—_——— PD3P |

Entdeckung

Bedeutung Auftreten 1 bis 1 2bis 4 5 bis 6 7 bis 10
1 bis 1 1 bis 10 L L L L
1bis 10 1bis 1 L L L L
2bis 3 2bis 3 L L L L
2bis 3 4bis s L L L L
2bis 3 6 bis 7 L L L L
2bis 3 8 bis 10 M M v
4bis 6 20bis 3 L L L L
4abis 6 4bis s L L L M
4bis 6 6 bis 7 L M ™ M
abis 6 8 bis 10 M M
7bis 8 2bis 3 L L
7bis 8 4bis s M M
7bis 8 6 bis 7 M
7 bis 8 8 bis 10
9bis 10 2bis 3

9 bis 10
9 bis 10
9 bis 10

4 bis 5
6bis 7
8 bis 10
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UBERBLICK

In PDAP kdnnen Sie Ihre FMEA nach dem strukturierten Ansatz der 7 Schritte, gemalk den Empfehlungen
von VDA und AIAG organisieren. Sie konnen bei einfachen Bedarfen alternativ auch nur bestimmte FMEA-
Formblatter nutzten, um Ihre notwendigen Dokumentationsanforderungen zu erflllen. Die
Risikobewertung erfolgt entweder klassisch nach der Risikoprioritatszahl (RPZ) oder der Aufgabenprioritat
(AP). Die Risikomatrix ermoglich Ihnen die Darstellung der Risikobereiche fiir Gesamtibersichten fiir die
strategische Risikoanalyse. Egal ob Sie in PDAP ein FMEA-Formblatt wahlen oder die strukturierte
Vorgehensweise nutzen. Sie kdnnen jeden Baustein aus dem Modulpaket wahlweise einzeln oder in

Kombination verwenden.

UBERSICHT DER VORGANGE UND BEWERTUNGEN

In der Vorgangsibersicht konnen Sie lhre aktiven FMEA nach Artikeln und Teilen einsehen und nach der
Datumsspalte sortieren lassen. Der Typ der FMEA ist nach Produkt/Design (DFMEA) oder Prozess (PFMEA)
gekennzeichnet. Die Bewertungen erfolgen nach AP — Aufgabenprioritdt oder RPZ — Risikoprioritatszahl. Die
AP-Bewertung ist voreingestellt, da sie den aktuellsten Empfehlungen nach VDA/AIAG entspricht. Sie
kdnnen Gber das Pluszeichen, im Tabellenkopf direkt links neben den Bewertungen, das Verfahren
individuell umschalten. Die Ubersicht stellt jeweils die maximal aufgetretenen Bewertungen zu den
einzelnen FMEA dar. Auch hier kdnnen Sie sortieren lassen, sodass sich die hochsten Risikoeinstufen direkt

am Beginn der Tabelle anzeigen lassen.
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Stamm - PDAP » APQP - FMEA - FMEA-Liste
4 < vanzr > PO @ 100% ~ 2. =] Suchen | Weiter
FMEA - Ubersicht der Vorgénge und Bewertungen
Akt Enge FMEA Typ: D Design/Produkt, P: Prozess  BlBewertung nach Aufgabenprionitat
FMEA Teil / Prozess Datum * |Typ Top AP1 @ Top AP2 -
Knebelkerbstifte2021-3.0  Knebelkerbstifte2021 02202 o [N
1450 HEHX-000-A EESl 0 |
Testpart 100 / 43-15 Test-101 16072021 0 [N
Kugelschreiber Kugelschreiber 01112021, D M
KCS Buchse KCS-Buchse @14 mm.. 16072021 D M L
Test102 Test101 02102020, D M L
382098 382008 15.042020| D M
Test102 Test101 07052019 D M L
Test102 Test101 15012018 D M
Test102dd Test101 29.11.2021 D L
KU-1548 Ku-1528 16072021 P L
test 1 test 1 07.102017, D L
Zylinderstifte (Vorlage) Zylinderstifte (Vorlage) 14.12.2021| D
Test_Erlediger Test_Erlediger 29.11.2021 D
M25814 M25814 17.082021, D
M34245 M34245 17.082021| D
M34245 M34245 17082021 D

Abbildung 1: FMEA-Liste in der Ubersicht — Bewertungen nach der Aufgabenprioritat

% Favoriten [ Durch o E=1 Kommentare
Stamm © PDAP > APQP © FMEA > FMEA-Liste
q < h vonz > il O ® oo v =)
FMEA - Ubersicht der Vorgange und B
Aktive Vorgange FMEA Typ: D: Design/Produkd, P: Prc
Risikopriofitat W Werte: gelb > 50 nd ot > 100

FMEA Teil / Prozess Datum sy TpRRZI ¢ TopRPZZ ¢

150 J 002202 o |G
1450 HBHX-000-4 o720 ¢ [NSCINN IS
Testpart 100 / 43-15 Test-101 16072021 0 |RNEEONN
Kugelschreiber Kugelschreiber otn2021| o [N
KCS Buchse KCS-Buchse @14 mm.. 16072021 o |G 12
Testi02 Testio1 o [
332098 382098 o SN
Test102 Test101 07052019 D
Test102 Test101 15012018 D
Test102dd Test101 29112021 D 60
KU-1548 KU-1548 16.07.2021 P 24
test1 test 1 07.10.2017 D 80
Zylinderstifte (vorlage) zylinderstifte (Vorlage) 14122021 D
Test_Erediger Test_Erlediger 20412021 © hal d
M25814 M25814 17082021 D Umschalten der
M34245 M34245 17082021 D
M34245 M34245 17082021 D Bewe rtungsmethode
8100226 8100226 17.082021| D
M26032 M26032 17.08.2021| D
suchse-s? welle mit spait - AX1 14072021 ©
Test-Fert KCS-Buchse @14 mm. 14.07.2021 P
Baugruppe ASC Baugruppe ABC 26042021 D
' 24042021 D
Welle mit Spalt Welle mit Spait - AXT 24042021 D
2PV 8U-100 Buchsen 13.102020) D
kes-buchse. kes-buchse. 13102020, D
12301 KU-1548 13.102020 P
Test-20200715 Bushing 4 mm 1507.2020, P
MKO06700 MKO8700 10.03.2020, D
Buchse 17,048 Buchse 17.048 06.03.2020 D
5815-3502 5815-3502 0403.2020) D

Druckdatum: 12.05.2022 13:56:54 -1

Abbildung 2: Bewertungen nach der Risikoprioritat

ORGANISIEREN VON FMEA

Aus der Liste heraus konnen Sie in die 7 Schritte-Methodik einzelner FMEA einsteigen, indem Sie den Link

mit den 3 Pfeilen verwenden.
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| < 1 von2? > > O ) 100% A ~ = Suchen | Weiter
FMEA - Ubersicht der Vorgénge und Bewertungen

Aktive Vorginge FMEA Typ: D¢ Design/Produkt, P: Prozess  EBewertung nach Aufgabenprioritat

Bearbeiten... ...

Z.jihm'te ::;;:AX Einstieg in die Bearbeitung Datumom&zozv2 T)rE} Top AP1 ~ Top AP2 -
<cx T&Ue FMEA Uber die 7. Schritte 04082022 D

csx mark mark 04082022 D

P BU-100 GI 3 Bushings 04,08.2022 P

P test123 03.08.2022 D

] Kugelschreiber 30.06.2022 D

] Kugelschreiber 1 30.06.2022 D

P 123456 27.06.2022 D

<c< Knebelkerbstifte2021-3.0 Knebelkerbstifte2021 os022022 ¢ [NEI
TS Zylinderstifte (Vorlage) Zylinderstifte (Vorlage) 14122021 P

P Test102dd 2| Test101 29.11.2021 P L

Abbildung 3: Auflistung der FMEA Liste im System

Neue FMEA erstellen oder kopieren Sie aus bestehenden, indem Sie die Bearbeitungsspalte nutzen. Hier
finden Sie auch die Funktionen zum Loschen von bestehenden Vorgangen. Erweitern Sie daflr zunachst die
Ansicht, indem Sie Uber das Plus-Zeichen, die Spalten flir das Neu-Anlegen, Bearbeitung und Loschen links

aufklappen.

FMEA - Ubersicht der Vorgange und Bewertungen

Aktive Vorgange FMEA Typ: D: Design/Produkt, P: Prozess  EBewertung nach Aufgabenprioritat

(+) Neu ... Bearbeiten... ...
Kopieren 7. Schritte A W Teil / Prozess Datum T Typ Top AP1 * Top AP2 B
(+4) Falter-ax bty D
() Neue FIMEA Bearbeitung aktivieren D
(++) mark mark D
(+4) 04082022 P
(++) 03082022 D
(++) 30062022 D
(++) | f 30062022 D
(+4) | Neue Kopie 27062022 D
(+4) = <c< erbstifte2021 04022022 ¢ [NE
(++) = <<« Zylinderst Ldschen tifte (Vorlage) 14122021 P
(+4) (= <2< Test102dd 2 20112021 P L

Abbildung 4: Bearbeitungsmdoglichkeiten einblenden

BEWERTUNGSVERFAHREN

Bei der FMEA bieten sich 2 Bewertungsverfahren an. PDAP unterstitzt beide, sowohl die Bewertung nach
der neuen Aufgabenprioritat als auch die herkdmmliche Bewertung nach dem RPZ- Modell, sprich der

Risikoprioritatszahl.

AP - Bewertung nach Aufgabenprioritat

Die Bewertung nach Aufgabenprioritat folgt den aktuellen Empfehlungen von VDA/ AIGA und beinhaltet die
Einstufungen nach ,,L — M - H” fir leichte, mittlere hohe Prioritat. Die Bewertung erfolgt analog zur RPZ
Gber die Angaben zu Bedeutung, Auftreten und Entdeckung. Diese Werte werden allerdings nicht wie bei
der Risikoprioritatszahl ausmultipliziert, sondern es wird vielmehr lber eine Matrix die jeweils zur ,L —M -
H“-Kombination passende Einstufung ermittelt. Auch hier erfolgt zusatzlich die farbliche Kennzeichnung

nach dem Ampelprinzip mit Rot, Gelb und Grin. Innerhalb der Vorgangsliste werden die Bewertungen
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kumuliert zu jeder FMEA angezeigt. Dabei wird jeweils der schlechteste innerhalb der jeweiligen FMEA

aufgetretene Wert fir die Darstellung herangezogen.

FMEA - Ubersicht der Vorgange und Bewertungen

Aktive Vorgange FMEA Typ: Dt Design/Produkt, P: Prozess

/

FMEA Teil / Prozess Datum * EHTyp Top AP1 & Top AP2 =
Knebelkerbstifte2021-3.0  Knebelkerbstifte2021 04022022 D [NEREN

1450 H8HX-000-A 19.07.2021 P _—
Testpart 100 / 43-15 Test-101 16072021 D [EL
Kugelschreiber Kugelschreiber 01.11.2021 D M

KCS Buchse KCS-Buchse @14 mm.. 16.07.2021 D M L
Test102 Test101 02.10.2020 D M L
382088 382098 15.04,2020 D M

Test102 Test101 07.05.201% D M L
Test102 Test101 15.01.2019, D M

Test102dd Test101 29.11.2021 D L

KU-1548 KU-1543 16.07.2021 P L

test 1 test 1 07102017 D L

Zylinderstifte (Vorlage) Zylinderstifte (Vorlage) 14.12.2021 D

Test_Erlediger Test_Erlediger 29.11.2021 D

M25814 M25814 17.08.2021 D

Abbildung 5: Sortierung Nach Top-Vorgangen

RPZ — Bewertung nach der Risikoprioritatszahl

Die Bewertung nach der Risikoprioritatszahl entspricht der klassischen Variante bei der Bewertung in der
FMEA. Die RPZ ergibt sich aus der Multiplikation der Faktoren Bedeutung * Auftreten * Entdeckung und
kann somit einen Wert zwischen 0 und 1000 einnehmen, wobei 1000 der héchsten Risikoeinstufung

entspricht.

Die aktuellen Grenzwerte bei der Ampel-Kennzeichnungen nach Rot, Gelb und Griin werden automatisch

innerhalb der Listen angezeigt, sofern die Bewertung nach RPZ gewahlt wurde.

Die Grenzwerte kdnnen bei den FMEA-Systemvorgaben konfiguriert werden (siehe nachster Abschnitt).

Stamm > PDAP > APQP > FMEA - FMEA-Liste

1<l < 1 von2r L= @) @ 100% ~ = =) Suchen | Weiter
FMEA - Ubersicht der Vorgange und Bewertungen

Aktive Vorgange FMEA Typ: Dt Design/Produkt, P: Prozess |Wa|n§|enzen der RPZ-Werte: gelb > 50 und rot > 100 |

FMEA Teil / Prozess Datum + EITyp Top RPZ1 + TopRPZZ +
Knebelkerbstifte2021-3.0  Knebelkerbstifte2021 04.02.2022 Bewertungsverfshren zwischen AP und RPZ umschalten
1450 HEHX-000-4A 19.07.2021
Testpart 100/ 43-15 Test-101 16072021 o [[NeEoNN
Kugelschreiber Kugelschreiber 01.11.2021 D _
KCS Buchse KCS-Buchse @14 mm.. 16.07.2021 D _ 12
Test102 Test101 oz10200 o [N
382088 382098 15.04.2020 D _
Test102 Test101 07052012 o [iad 72
Test102 Test101 15.01.2019 D _
Test102dd Test101 29.11.2021 ] 60
KU-1348 KU-1543 16.07.2021 F 24
test 1 test 1 07.10.2017 D 80
Zylinderstifte (Vorlage) Zylinderstifte (Vorlage) 14122021 D
Test_Erlediger Test_Erlediger 29.11.2021, D
M25814 M25814 17.08.2021 D

Abbildung 6: Bewertungsverfahren umschaltbar fir RPZ
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BEWERTUNGSVORGABEN KONFIGURIEREN

Die Vorgaben fir die Bewertungen hinsichtlich der Aufgabenprioritat und der Risikoprioritatszahl, konnen

Sie Uber die Einstellungsseite frei konfigurieren.

Stamm > PDAP - APQP - FMEA = FMEA-Vorgaben

Kategorie | APQP V| Daten | [CINULL
——
|< < h von1 > B> @) ® 100% v =

FMEA-Vorgaben

Vergaben fir die Bewertungen bei Risiko- und Aufgabenprieritat (RPZ und AP).
Werte anpassen... (Anderungen kénnen nur von PDAP-Administratoren ausgefiihrt werden)
Einstellungen bei der Risikopricritat:
RPZ-Grenzwerte (Angabe zwischen 1 und 1000) fir die Kennzeichnungsbereiche:

gelb = 50 und rot = 100

Einstellungen bei der Aufgabenprioritat:

AP-Referenz-mMatrix fur die Ableitung Handlungsprioritat bei der FMEA,
Risikostufen: H = Hoch  (High) M = Mittel (Middle) L = Leicht (Low)

Entdeckung
Bedeutung Auftreten 1 bis 1 2 bis 4 5 bis 6 7 bis 10
1bis 1 1 bis 10 L L L L
1 bis 10 1bis 1 L L L L
2bis 3 2 bis 3 L L L L
2bis 3 4 bis 5 L L L L
2bis 3 6 bis 7 L L L L
2bis 3 8 bis 10 L M M M
4 bis 6 2bis 3 L L L L
4 bis 6 4 bis 5 L L L M
4 bis 6 6 bis 7 L M M M
4 bis 6 8 bis 10 M v R R
7 bis 2 2 bis 3 L L M M
7 bis 8 4 bis 5 M M v R
7 bis 8 6 bis 7 M W H

7 bis 8 8 bis 10 ____
9 bis 10 2 bis 3 L W
9 bis 10 4 bis 5

Druckdatum: 12.05.2022 12:10:29 -1 -

Abbildung 7: Ubersicht der FMEA-Vorgaben zu Aufgaben- und Risikoprioritat

Vorgaben anpassen
Sobald Sie auf den Link ,Werte anpassen” klicken, kénnen Sie die Angaben zu den RPZ- und AP-Vorgaben

anpassen. Klicken Sie anschlieRend auf Speichern um lhre Anderungen im System zu verankern.
Anderungen kénnen nur von PDAP- und APQP-Administratoren durchgefiihrt werden. Bei allen anderen
Anwendern erscheint der Link ,Werte anpassen” auch gar nicht in der Ansicht. Die Ansicht selber kdnnen
Sie zum Beispiel als PDF-Export direkt zur Dokumentation Ihrer Risiko-Bewertungskriterien z.B. gegeniber

Kunden verwenden.

- 7 - PDAP - Geschaftsbereich der JessenLenz GmbH | Steinmetzstrasse 3 | D-23556 Lubeck | info@pdap.de | Tel.: 0451 —87 360 12



Prozesse Baten Analysen Projekte

CAQ System — Prozesse, Daten, Analysen und Projekte

Grenzwerte fur die RPZ-Einstufungen

Hier geben Sie vor, wie die Schwellwerte fur leichte, hohe oder mittlere Prioritat anzusetzen sind,
beziehungsweise welche RPZ-Kombinationen aus Auftreten, Bedeutung und

Entdeckungswahrscheinlichkeit zu einer gelben, griinen oder roten Bewertung fihren.

Dazu tragen Sie innerhalb der Beschreibung den Schwellwert fir gelb und rot ein. Alle RPZ-Werte unterhalb
des Gelbwertes werden griin dargestellt. Alle RPZ-Werte unterhalb des Rotwertes werden gelb dargestellt,

sonst rot.

Stamm > PDAP > APQP - FMEA -~ FMEA-Vorgaben

Kategorie | APQP V| Daten |SYS_PAR_APQP_FMEA_LIMIT_GREEN OINULL ‘

——

< < h veni > DI O © 100% v
FMEA-Vorgaben

Vorgaben fiir die Bewertungen bei Risiko- und Aufgabenprioritat (RPZ und AP).

Suchen | Weiter

Bearbeitung starten

o
<
gh

Werte anpassen.{Anderungen kénnen nur von PDAP-Administratoren ausgefiihrt werden)

Einstellungen bei der Risikoprioritat:

RPZ-Grenzwerte (Angabe zwischen 1 und 1000) fur die Kennzeichnungsbereiche: Vorgaben zu den RPZ-Bereichen anpassen
gelb = 52 und rot » 100

Einstellungen bei der Aufgabenprioritat:

AP-Referenz-Matrix fur die Ableitung Handlungsprioritat bei der FMEA, H-M-L — Vorgaben zur AP anpassen
Risikostufen: H = Hoch  (High) M = Mittel (Middle) L= Leicht {Low)

Entdeckung
Bedeutung Auftreten 1 bis 1 2 bis 4 5 bis 6 7 bis 10
1 bis 1 1 bis 10 L L L L
1 bis 10 1 bis 1 L L L L
2 bis 3 2 bis 3 L L L L
2 bis 3 4 bis 5 L L L L
2 bis 3 & his 7 L L L L
2 bis 3 8 bis 10 M M M
4 bis & 2 bis 3 L L L L
4 bis & 4 bis 5 L L L M
4bis 6 6bis 7 L M M M
4 bis & 3 bis 10 1 M | H Il H
This 8 2 bis 3 L L M M
7 bis 8 4 bis 5 M M M H
7 bis & 6 bis 7 M H || H H
7 bis 8 gbis10 | H ] H Il H H
9 bis 10 2 bis 3 L L M H
9 bis 10 4bis 5 M | H || H H
9 bis 10 §bis 7 H Il H Il H H
9 bis 10 2 bis 10 H Il H Il H H

Abbildung 8: Vorgaben anpassen und speichern

Vorgaben fir die Aufgabenprioritat

In der AP-Matrix geben Sie an den verschiedenen Zeilen fur unterschiedliche Kombinationen aus
Bedeutung und Auftreten jeweils ein L, M oder H an, um die leichte, die mittlere oder die hohe
Aufgabenprioritat zu kennzeichnen. Dazu haben Sie fiir die Entdeckung jeweils 4 Spalten zur Verfigung,
Uber die Sie die signifikanten Kombinationen abdecken kénnen. In der Standardeinstellung folgt die

Bewertungsmatrix den Vorgaben aus der Normenempfehlung
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Bewertungseinstellungen fir Risikomatrix und rtickgekoppelte
FMEA

Bei den Einstellungen fir die Risikomatrix, konnen Sie die Angaben fiir die Risikobereiche festlegen. Dazu
werden jeweils die Produkte bei den jeweiligen Achsen der Matrix angegeben, bei denen noch der griine
oder der gelbe Bereich gelten soll. Der rote Bereich gilt automatisch oberhalb von gelb. AuRerdem kénnen
Sie die Zuordnungstabellen fir die Auftretenswahrscheinlichkeit mit dem Fehlerraten nach ppm und den
Prozessfahigkeitskennwerten einstellen. Diese Angaben werden bei der riickgekoppelten Risikobewertung

in der strategischen Prozessbegleitung angewendet.

Sie kdnnen aulerdem die Zuordnung der Bedeutung nach den Merkmalklassen kritisch, signifikant, Prozess

usw. bestimmen.

PDAP-Portal - Management View

% Favoriten [} burchsuchen

Stamm - PDAP - APQP - Risikoanalyse - Riskmatrix Vorgaben

N < o voni > il O ©

100% O .

o2 Vorgaben fur Ananlysen in der Risikomatrix
—o

Werte anpassen... (Anderungen kénnen nur von PDAP-Administratoren ausgefiihrt werden)

Grenzwerte der Kategorien bei den
Risikobereichen (roter Bereich gilt oberhalb

Risikobewertungstabelle fiir die Bedeutung
bei besonderen Merkmalen:

von gelb)

Kategorie Bedeutung (1..10) Kategorie Grenzwert

Keine 1 AB(griin) 1
Pass Through (ptc) 2 AB(gelb) 50
Process (p) 3 EB(griin) 25
Key function (kf) 5 EB(gelb) 62
Signifikant (sc) 8 AE(grtin) 25
Critical (cc) 9 AE(gelb) 70

Zuordnung der Auftretenswahrscheinlichkeit
zu Kennwerten aus der Fertigungsbegleitung
bei stetigen Merkmalen.

Cpk >= Faktor (1..10)
0 10
33 9
0.51 8
0.83 €
1 5
1.17 4
1.33 3
1.5 2
1.67 1
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Zuordnung der Auftretenswahrscheinlichkeit
zu den Fehlerraten (ppm) bei diskreten,
attributiven Merkmalen.

ppm-Rate >= Faktor (1..10)

50000 10
20000 9
10000 8
5000 6
2000 5
1000 4
500 3
100 2
10 1
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GRUNDFUNKTIONEN

Im Folgenden wird der Umgang mit dem Modul bezlglich der Grundfunktionen beschrieben, also wie Sie
neue FMEA konkret erstellen, bestehende FMEA bearbeiten oder als Kopiervorlage fiir neue Datensatze

nutzen oder FMEA aus der Datenbank l6schen.

Suchen von FMEA

StandardmaRig enthalt die Liste alle FMEA lhres System in der Anzeige, wobei aktuelle Datensatze am

Anfang angezeigt werden. Altere Datensatze erreichen Sie iber das Blattern in der Tabelle.

Im oberen Bereich finden Sie das Feld ,Suchen” zum Heraussuchen von bestimmten FMEA. Tragen Sie zum
Beispiel die gesuchte Kennzeichnung ein und klicken Sie anschlieBend auf ,Suchen”. Es wird die erste
Fundstelle angezeigt und markiert, egal auf welcher Seite der angezeigten Liste sich die entsprechende
FMEA befindet. Falls es weitere Fundstellen gibt, so kdnnen Sie Gber die ,Weiter” Schaltflache die
nachsten Fundstellen nacheinander aufrufen. Durch einen Klick auf das Feld ,<<<“, wechseln Sie in die 7

Schritte zur Bearbeitung der entsprechenden FMEA.

Kategorie | APQP V| Daten | ‘

1 von2? > > O ®© 100% v = =] Suchen | Weiter
inge und Bewertungen

FIMEA - Ubersicht der Vorge
Aktive Vorginge FMEA Typ: D: Desjgn/Produkt, P: Prozess  EBewertung nach Aufgabenprioritat

Bearbeiten... ...

Suchen von Datensatzen

7. 5chritte FMEA Teil / Prozess Top AP2 =
csx Falter-aX

< Meue FMEA 04.08.2022 D

s mark 04082022 D

s test123 03082022 D

caw Kugelschreiber 30.068.2022 D

] Kugelschreiber 1 30062022 D

<< 123456 27.06.2022 D

ccx Knebelkerbstifte202173.0 Knebelkerbstifte2021 os022022 ¢ [NNNEREN
caw Zylinderstte (Vorlage) Zylinderstifte (Vorlage) 14122021 P

s Test102dd 2 Test101 29.11.2021 P L

<< Test_Erlediger Test_Erlediger 29.11.2021 P

s M25814 M25814 17.08.2021 P

e h34245 M34245 17.08.2021 P

s M34245 134245 17.08.2021 P

< 5100226 8100226 17.08.2021 P

s M26032 M26032 17.08.2021 P

e KU-1348 KU-1548 16.07.2021 o] L

cax Testpart 100 / 43-15 Test-101 16072021 ¢ [
- Buchse-SP Welle mit Spalt - 4301 1407.2021 P

]

Abbildung 2: Suchen von Datensatzen in der Liste

Neu Anlegen von FMEA

Den Link fir das Neu-Anlegen von FMEA finden Sie oben im Kopf der Tabelle. Mit ihm erzeugen Sie einen
neuen und leeren FMEA-Datensatz. Die neue FMEA wird mit der Kennzeichnung (Neu) zuoberst in der Liste

angezeigt.
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Prozesse Baten Analysen Projekte

CAQ System — Prozesse, Daten, Analysen und Projekte

FMEA - Ubersicht der Vorgange und Bewertungen

Aktive Vorgange FMEA Typ: D: Design/Produkt, P: Prozess  EBewertung nach Aufgabenprioritdt

(+) Neu ...
Kopieren Teil / Prozess Datum T Typ Top AP1 + | Top AP2 s
(++) 23082022 D
(+4) 04082022 D
(+4) 04082022 D
9 mark Bezeichnung eingeben P
(++) 3 Bushings P
(++) 03082022 D
(+4) 30062022 D
(+4) Kugelschreiber 1 30062022 D
(++) (=) << 123456 27062022 D
(++) (=) ax Knebelkerbstifte2021-3.0 Knebelkerbstifte2021 04022022 P _
(++) =) Ca Zylinderstifte (Vorlage) Zylinderstifte (Vorlage) 14122021 P
(++) (=) cax est102dd 2 Test101 20112021 P
++ - i
EH: 8 o :j;;fd'gﬂ syl FIVIEA im 7 Schritte Workflow weiterbearbeiten

Abbildung 10: Ubersicht mit neu angelegter FMEA

Bearbeiten der FMEA-Bezeichnungen

Klicken Sie auf den Link ,,Bearbeiten” oben in der Ansicht, um die Kennzeichnung gemaR Ihren Ansprichen
einzugehen. Die Spalte FMEA wird fir die Bearbeitung gelb hinterlegt. Sie konnen nun auch jede andere
FMEA-Bezeichnung auf der aktuellen Seite bearbeiten. Danach klicken Sie auf ,Speichern”, um Ihre

Anderungen zu sichern. Am Feld Teil/Prozess kdnnen Sie ebenfalls eine Beschreibung eintragen.

AnschlieBend konnen Sie mit dem Link unter <<< in den 7 Schritte-Workflow wechseln, wo Sie die

einzelnen Prozessschritte der entsprechend lhren Erfordernissen weiterbearbeiten.

Stamm - PDAP » APQP - FMEA - FMEA-Liste

Kategorie Daten ‘SYS_PAR_FMEA_NR_ZSZE:(Neu};SVS
1< < 1 von 27 > >l O @ 100% v = @ Suchen | Weiter

FMEA - Ubersicht der Vorgange und Bewertungen

Aktive Vorginge FMEA Typ: D: Design/Produkt, P: Prozess  EBewertung nach Aufgabenprioritat

(+) Neu ... B Bearbeiten... ..
Kopieren Léschen 7. Schritte FMEA V  Teil f Prozess Patum @ Typ Top AP1 + Top AP2 s
(++) (=) << (Neu)
(++) (=) P
(++) =) < Neue FMEA
(++) (=) cca mark mark
(++) =) << BU-100 GI Sushiog
e 2 e LEIFE FMEA-Bezeichnungen bea
(++) =) << Kugelschreiber
(++) (=) cc< Kugelschreiber 30062022 D
(++) (=) caa 123456 27062022 D
(++) (=) coc Knebelkerbstifte2021-3.0 Knebelkerbstifte2021 04022022 P _
(++) i) cc< Zylinderstifte (Vorlage) Zylinderstifte (Vorlage) 14122021 P
(++) (=) LR Test102dd 2 Test101 29.11.2021 P L
(++) (=) < Test_Erlediger Test_Erlediger 20112021 P
(++) (=) s M25814 M25814 17.08.2021 P
(++) (=) cee M34245 M34245 17.08.2021 P
(++) () e M34245 M34245 17.08.2021 P
(++) (=) coc 2100226 8100226 17.08.2021 P

Abbildung 11: Bearbejtung der FMEA-Bezeichnungen

Neue Kopie

Hierbei nutzen Sie eine bestehende FMEA als Vorlage zum Erstellen eines neuen Datensatzes. So werden
bereits die meisten Felder aus der Vorlage Gbernommen. Nach dem Klicken des Links, haben Sie Gber den

folgenden Dialog noch die Moglichkeit die Aktion entweder zu bestatigen oder abzubrechen.
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Prozesse Baten Analysen Projekte

CAQ System — Prozesse, Daten, Analysen und Projekte
FMEA - Ubersicht der Vorgange und Bewertungen

Aktive Vorgdnge FMEA Typ: D: Design/Produki, P: Prozess  EBewertung nach Aufgabenprioritdt

(+) Neu ... Bearbeiten... ...
Kapieren Loschen 7. Schritte FMEA WV Teil / Prozess Datum s Typ Top AP1 + Top AP2 B
(++) () cee {Neu) 23082022 D
(+ =) ER S Falter-AX Compao+Variante 04.08.2022 D
(+% MEA 04082022 D
(++) [ cce ma mark 04,08.2022 D
= @ Datensatz kopieren ? 04082022 P
(++) Berstatigung Zum Kopieren sinss Datensatzes. 03.08.2022 D
(++) 30.06.2022| D
e Soll der folgende Datensatz kopiert werden ? 30062022 B
(++) os022022 p  [NEIN
) ! Falter-AX Compo+Variante 14122021 P
(++) il 29.11.2021 P L
(++) 17.08.2021 P
(++) Abbrechen - 17.08.2021 P
(++) 17.08.2021 P

Abbildung 12: Datensatz als Kopie erstellen

Der neue Datensatz wird danach am Anfang der Liste dargestellt, mit der gleichen Bezeichnung und
angestellter Tilde. Die Bezeichnung sollten Sie zunachst wie oben beschrieben Ihren Erfordernissen gemald

anpassen. Danach haben Sie hier genauso wieder die Moglichkeit den Ablauf in 7 Schritten zu organisieren.

FMEA - Ubersicht der Vorgéange und Bewertungen

Aktive Vorgange FMEA Typ: D: Design/Produkt, P: Prozess B Bewertung nach Aufgabenprioritat

Eecarbeiten... ...

7. Schritte FMEA W Teil / Prozess Dratum * Typ Top AP1 + Top AP2 v

EEs Falter-ax 19.09.2022 D
Compo+Variante~

o (New) 23082022 D

g Falter-8) Compo+\ariante 04.08.2022 D

< Meue FMEA 04.08.2022 D

<<< mark mark 0408.2022 D

:: f:s;;zrr'uppemmms Neuen Datensatz aus Kopie bearbeiten

] Kugelschraibar A1 30062022 D

<< Kugelschreiber A2 1 30,06.2022 D

g Knebelkerbstifte2021-3.0 Knebelkerbstifte2021 04.02.2022 P _

T Zylinderstifte (Vorlage) Zylinderstifte (Vorlage) 14122021 P

< Test102dd 2 Test101 29,11.2021 P L

Abbildung 13: Neue FMEA aus einer Vorlage erstellen

Loschen

Mit diesem Link gelangen Sie in den Dialog, mit dem Sie bei Bedarf einzelne FMEA aus lhrem System
|6schen kbnnen. Bestatigen Sie die Sicherheitsabfrage vor dem endgltigen Loschvorgang, sofern Sie sich
ganz sicher sind, dass der genannte Datensatz tatsachlich geldscht werden soll. Sie gelangen danach
automatisch zurtick in die Ubersicht. Alternativ kdnnen Sie Uiber ,Abbrechen” zuriick in die Ubersicht

wechseln, wobei der Datensatz in diesem Fall nicht geldscht wird.
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FMEA - Ubersicht der Vorg&nge und Bewertungen
Aktive Vorginge FMEA Typ: D: Design/Produkt, P: Prozess  EBewertung nach Aufgabenprioritat

(+) Meu .. E' Eearbeiten... ...
Kopieren Léschen 7. Schritte FMEA W Teil / Prozess Datum + |Typ | Top AP1 + Top AP2 B
(++) i cze Falter-ax 19092022 D
% Compo+Variante~

(++) = cax (Neu) 23082022 D

(++) [ 04082022 D

+4) ) Datensatz loschen ? 01082023 D

(++) (=] FEIEEAng B e Enes B 04082022 D

(++) (=) 04082022 P

(++) (=) Soll der folgende Datensatz geldscht werden ? 03082022 D

(++) (-] 30062022 D

(++] (=) Falter-AX Compo+Variante~ 30062022 D

(++) (=) 04022022 P _
) ) Abbrechen Ldschen 14122021 P

(++) (-] 2911.2021, P L

(++) (= 17082021 P

(++) (=) <<z M34245 134245 17.082021 P

(++) (=) <<x M34245 M34245 17.08.2021 P

(++) (=) << 8100226 8100226 17.08.2021 P

(++) = <o M26032 M26032 17.082021 B

(++) (=) <cx KU-1348 KU-1548 16.07.2021 D L

(++) (-) cex Testpart 100 / 43-15 Test-101 16072021 ¢ [NEN
(++) (=) <z Buchse-sp welle mit Spalt - AX1 14072021 P

(++) (= < Test-Fert 0 KCS-Buchse @14 mm., 14.07.2021 D

Abbildung 14: FMEA aus der Datenbank I6schen

DIE SIEBEN SCHRITTE ZUR ERSTELLUNG EINER FMEA

Es erfolgt nun die Darstellung der 7 Schritte und deren Anwendung im System. Die Beschreibung enthalt
die jeweiligen Tools tber die Sie den FMEA-Workflow in PDAP bearbeiten und die einzelnen Elemente der
FMEA eintragen. Das FMEA-Formblatt erhalten Sie schlieflich automatisch, im Rahmen der
Ergebnisdokumentation. Sie konnen die Abldufe sowohl von innerhalb der PDAP-Anwendung als auch

komplett browserbasiert, ohne PDAP-App verwenden. Die Darstellungen unterscheiden sich hier

geringfligig.

Ubersicht

1. Schritt: Planung und Vorbereitung (Scoping)

2. Schritt: Strukturanalyse

3. Schritt: Funktionsanalyse. Fehleranalyse und Risikoreduzierung
4. Schritt: Fehleranalyse

5. Schritt: Risikoanalyse

6. Schritt: Optimierung. Risiko-Kommunikation

7. Schritt: Ergebnisdokumentation

START — FMEA DIE 7 SCHRITTE

Auf der Startseite organisieren Sie die inhaltliche Bearbeitung mit einer Ubersicht zu den 7 Schritten der

FMEA. Uber den Link unter der Artikelnummer kénnen Sie einen Artikel aus der FMEA-Liste (siehe oben)
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zuweisen und fir diesen anschliefend nach dem Konzept der 7 Schritte die einzelnen Prozessschritte
durchgehen.

FMEA - die 7 Schritte
Aufbau und Ablauf ein- / ausblenden
Aufbau und Ablauf Kugelschreiber A1

1. Scoping / Betrachtungsumfang

o+ gis
2. Strukturanalyse \ FMEA-Bewertungsvorgaben

3. Funkticnsanalyse

1 2

O
O
O

4, Fehleranalyse Auswahl eines Artikels aus der FMEA Liste

£ 5. MaBnahmenanalyse — IST-Zustand flr die 7 Schritte Betrachtung
6. Optimierung —SOLL-Zustand Aufrufen eines Prozessschrittes

7. Risiko- und Ergebnisdokumentation

‘O ES | o

f__j%isikoanalyse Yotr

Risikomatrix

Risikoanalyse Vorgaben D e  Strategische Risikoanalyse

Abbildung 15: Ubersicht der Startseite im Browser

ZUWEISUNG EINER FMEA FUR DIE 7 SCHRITTE
BETRACHTUNG

Klicken Sie auf den Eintrag zu Aufbau und Ablauf um die Liste der FMEA aufzurufen. Sofern aktuell keine

FMEA zugewiesen ist, wird statt der Bezeichnung >>>> angezeigt. Wahlen Sie hier den gewiinschten

Risk Matrix-Bewertungsvorgaben

$94

Datensatz aus, um ihn flr die 7 Schritte Betrachtung zu Gbernehmen.

FMEA - die 7 Schritte
Aufbau und Ablauf ein- / ausblenden
Aufbau und Ablauf Kugelgchrﬁiﬁb r A1 Prir s

g}@ 1. Scoping / Betrachtungsumfan, FMEA - Ubersicht der Vorgange und Bewertungen

Aktive Vorginge FMEA Typ: D: Design/Produkt, P: Prozess B Bewertung nach Aufgabenprioritat

2. Strukturanalyse

El»u

o}
5}
o

Bearbeiten... ...
3. Funktionsanalyse 7. Schritte FMEA vV Teil / Prozess

°1 Datum * Typ TopAP1 % [TopAP2 =
L <ie (Neu) 23.08.2022
J 4. Fehleranalyse e Falter-AX Compo-+Variante 04082022 D
5. MaBnahmenanalyse — IST-Zustand AW Neus FMEA 04082022 D
=3 << mark mark 04082022 D
@ 6. Optimierung — SOLL-Zustand e BU-100 GI 3 Bushings 04082022 P
cxx Testbaugruppe fir AG35 03082022 D
@ 7. Risiko- und Ergebnisdokumentation ((@ Kugelschreiber A1 20062022 D
<<< Kugelschreiber A2 1 3006.2022 D
Risikoanalyse ... < Knebelkerbstifte2021-3.0 Knebelkerbstifte2021 04022022 ¢ [N
ERes Zylinderstifte (Vorlage) Zylinderstifte (Vorlage) 14122021 P
ces Test102dd 2 Test101 29.11.2021 P L
<<z M25814 M25814 17.082021 B
Drud.. . M34245 M34245 17.08.2021 P
cce M34245 M34245 17.08.2021 P
<<z 2100225 8100226 17.082021 B
<<< M26032 M26032 17.08.2021 P
<<< KU-1548 KU-1548 16.07.2021 D L

Abbildung 16: FMEA tGbernehmen
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FENSTER FUR DIE 7 SCHRITTE ORGANISIEREN

Sofern Sie Ihre FMEA-Bearbeitung im Browser vornehmen, kénnen Sie durch Anklicken der Beschriftung zu

den 7 Schritten von der Startseite aus, den Schritt in einem weiteren Fenster 6ffnen. Sie konnen die
Startseite z.B. auf der linken Seite Ihres Monitors positionieren. sodass sich das Fenster fir den jeweiligen
Schritt im rechten Bereich 6ffnet. Sobald Sie einen anderen Schritt auf der Startseite anklicken, wird
automatisch dieser Schritt in das zweite Fenster geladen. So haben Sie einen bequemen Uberblick und
kdnnen zwischen den Schritten schnell hin und her wechseln, um verschiedene Aspekte ihrer FMEA-

Bearbeitung zu betrachten.

Hinweis: Wenn Sie die FMEA von innerhalb der PDAP-App Uber die Qualitdtsplanung aufrufen, wird die

Startseite automatisch als einklappbarer Bereich angezeigt. Die Funktionalitat ist hierbei dhnlich.

er | desktop-mgp

FMEA - die 7 Schritte — — :
Aufbau und Ablauf ein- / ausblenden 14 <k vent > bl QO [ro% A ~ & Suchen | Weiter

Aufbau und Ablauf  Kugelschreiber AX65 e D@FMEA—S(OP'\HQ / Betrachtungsumfang: C2RO-P1113

@@ 1. 5coping / Betrachtungsumfang

Kriterien fur den FMEA-Umfang: Bearbeiten...

V_?T 2. Strukturanalyse Element Referenz Infoquelle Vergaben Sicherheit Innovation Historie Risike FMEA Bemerkung  Referenz
oo (Personen/  Neuerung Qualitatslage ~ Potential relevant FMEA
System
! 3. Funktionsanalyse zism) - -
Lo Griff Referenz nach | Produktdzten X Variante 2 Aligemein
Vorgabeblatt | blatt identisch
4. Fehleranalyse forgabeniant_{b
] Feder MasterX23 | Datenblatt x
5. MaBnahmenanalyse - IST-Zustand Clip N/A Allgemeine X x
=i Vorschrift nach
. ABXY
@) 6 Optimierung - SOLL-
&7 Schaltflache  nicht X
- . t hana:
EE 7 Risiko- und Ergebnisdokumentation o vorhancen
druckpunkt
Risik | Patrane Vorlage 48 X X X X X x Austausch  TD25
Isikoanalyse ... o Verlgngerung
und Einsatz
Sperr- Datenblatt AB  Zei X X b3 X X Einsatzblatt
Mechanismus Konstruktion
Tinte Vorlage 01 X X
Rohr N/A X X
Kugel Kugelschreiber X X Neuer Absatzverlang
Art-Nr. 432 Lieferant erung

Jeden der 7 Schritte aus der Startseite aufrufen

Druckdatum: 26.08.2022 12:55:22 - 1-

Abbildung 17: Startseite zu den 7 Schritten in der FMEA-Bearbeitung

SCHRITT 1: SCOPING / BETRACHTUNGSUMFANG

Schritt 1 umfasst die Planung und Vorbereitung. Fokus statt Vollstandigkeit stellt den Schwerpunkt dar. Die
Analysen konzentrieren sich auf die Produkt- und Prozessbestandteile mit der héchsten Prioritét. Bei der
Vorgehensweise flr den FMEA-Projektumfang, werden die Analysegrenzen festgehalten - also was
betrachtet werden soll und was nicht betrachtet wird. Dazu wird eine Auswahlmatrix mit Kriterien

verwendet, die Sie in der Scoping-Tabelle vermerken.
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< oh ven2r  » > @) ® 100% v - P st
FMEA-Scoping / Betrachtungsumfang: was wird betrachtet und was ist nicht relevant
g & &

Kriterien fUr den FMEA-Umfang: Bearbeiten...
Element Referenz Infoquelle Vorgaben Sicherheit Innovation Historie Risiko FMEA Bemerkung  Referenz
{Personen / Neuerung Qualitatslage  Potential relevant FMEA
System)
Griff Referenz nach  Produktdaten X X Variante 2 Allgemein
Vorgabeblatt  blatt identisch
Feder Master X23 Datenblatt X
Clip N/A Allgemeine X
Verschrift nach
AB-XV
Schaltfliche  nicht X
mit vorhanden
druckpunkt
Patrone Vorlage 48 X x X x X x Austausch TD25
Verlgngerung
und Einsatz
Sperr- Datenblatt A8 Zeichnung X X X X X Einsatzblatt
Mechanismus Konstruktion

Abbildung 18: Tabelle fiir das Scoping

Rollen fir die Bearbeitung

Damit das Scoping flir eine FMEA bearbeitet werden kannn, ist es erfolderlich, dass der Anwender Mitglied
in einer der Benutzergruppen APQP_Admin, APQP_Planer oder APQP_Pruefer ist. Die Gruppe APQP_Info

ist lediglich berechtigt zum Anzeigen der Scoping-Tabellen.

Menia M FMEA Scoping - SQL Serve. X+

C 88 A Nic cher desktop-mqgp1l50/Rep part/PDAP/APQP/FMEA/FME;

lll PDAP-Portal - Management View ? Administrator

% Favoriten [J Durchsuchen [=1 Kommentare

Stamm > PDAP > APQP - FMEA > FMEA Scoping
Kategorie | Betrachtungsumfang v Daten CINULL
<o von1 > > @) ® 100% ~ “ h

. / P, - P
@@ FMEA-Scoping / Betrachtungsumfang:| g, poae - (Mitarbeiter: Administrator] - o x
H8HX-000-A & Datei Bearbeiten Module Stammdaten JTools  System
. Einstell Fensts Hilf; - &
Kriterien fir den FMEA-Umfang: Bearbeiten... EnmsiTaen BEas &3 *
. ' ® Ende
Element Referenz Infoquelle Vorgaben Sic| Bemerkung  Referenz
(Pd Datenmatt} FMEA
Sy:
Griff Masterform 0 0 Anrede —-[=] Y
5 Name [Administrator
Clip N/A 0 0
Kugel N/A 0 0 Telefon [0043-251-67360-0 Fax [0045451-67360-66
Druckknopf — N/A 0 0 Mobil |
Mine NSA 0 0 Email [mark.hausmann@msn.com =
Farbschicht N/A 0 0
: ) . |
Lack N/A ‘Om“
Biigel N/A 0 0
Login Name [Administrator Gespertt
Abstandshalte |Schloss im 0 0 gp [ ™ Gesper B
rung Vergleich asswort |r———T [” Passwort dndern
Neb-Passwort [Frrrerrsrseresarier
Gewindefiihru | N/A 0 0
ng Gruppen Zugeharigkeiten [al=hi ]
1 0 O | mitgliedin [poaP_Admin ~
2 0 0 APQP_Admin
5 0 0 Office
4 0 0
5 0 0
6 0 0
7 0 0
v
3 0 0
0 0
J 4 Anlagen Ordner &ffnen... @ schiieten
Q, Start || PDAP - DESKTOP-MQP1L50 | PDAP | markt | |1 Zeile 20 14:18:48 -1 -

Abbildung 19: Berechtigungen zum Bearbeiten des Betrachtungsumfangs
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Bearbeiten

Klicken Sie auf den Link fir die Bearbeitung, um die Tabelle bearbeitbar zu machen. Sie kénnen
anschlieBend alle Eintrage editieren und dann lhre Anderungen mit ,Speichern” in die Datenbank
Ubernehmen. Es wird immer automatisch je eine weitere leere Zeile fir einen neuen Eintrag angezeigt.
Sofern Sie einmal eine Zeile I6schen méchten, geben Sie im Feld ,,Element” ein Minuszeichen ein. Nach
dem Speichern wird die Zeile aus der Betrachtungstabelle entfernt. Fir eine neue FMEA wird zunéchst eine
leere Tabelle angezeigt, die Sie frei beflllen kénnen. Im Bearbeitungsmodus werden alle editierbaren
Felder gelb unterlegt angezeigt. Durch Anklicken der Ankreuzfelder ,Vorgaben” bis ,FMEA-

relevant” konnen Sie im Wechsel ein Kreuz setzen oder abwahlen.

1< 4 1 von2? > > @) @ 100% v = . = Suchen | Weiter

@@FMEA—SCOpmg / Betrachtungsumfang: was wirthketrachtet und was ist nicht relevant

Kriterien fir den FMEA-Umfang: Bearbeiten...

Element Referenz Infoquelle Vorgaben Sicherheit Innovation Histerie Risiko FMEA Bemerkung Referenz

(Personen / Neuerung Qualitatslage ential relevant
System)
Griff Referenz nach Produktdaten x Allgemein
Vorgabeblatt  blatt
Feder Master X23 Datenblatt
Clip N/A Allgemeine X
Vorschrift nach
AB-XV
Schaltflache  nicht
mit vorhanden
druckpunkt
Patrone Vorlage 48 x X Austausch TD25
verlangerung
und Einsatz
Sperr- Datenblatt A8 Zeichnung X X Einsatzblatt

Mechanismus Konstruktion .

— B Felder zum Ausfillen =

Rohr N/A X X

Kugel Kugelschreiber 0 X X Neuer Absatzverlang
9 B Felder zum Ausfullen et s

Abbildung 20: Betrachtungsumfang beschreiben

MINDMAP - PLANUNGSTOOL FUR STRUKTUREN

PDAP nutzt ein kreatives Planungstool, um den grundlegenden Strukturaufbau in Form von Mindmaps zu

planen. Dieses kdnnen Sie im Browser verwenden, um die Struktur- und Funktions-, sowie die
Fehleranalyse aufzubauen. Fehleranalysen bauen dabei inhaltlich auf der Struktur- und Funktionsanalyse

auf und ergédnzen diese um weitere Elemente.
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M FMEA - die 7 Schritte - SQLServ: % | @ FMEA Scoping % | W FMEA-SQL Server 2019 Reporti X [ Struktur- und Funktionsplanung X

C @ pdap.de/wp-content, ukturplan/indexhtml

Stru ;]l_: |f! | + Neu = Entfernen @ Kopieren | x Ausschneiden D Menu ~ 7 Hilfe
Dies ist die Werkzeugleiste X Einstellungen -
Die Schalter sind selbsterklarend. Denken Sie daran ' it

N - N Schrift Groke| A- | A+
dass Sie fiir die Funktionen auch Tastaturkiirzel als Dies ist das Einstellungsfenster X
Shoricuts verwenden konnen. Bewegen Sie die Maus rwenden Sie diese K e um das st (B Ju [
fiber einen Schalter um das zugenarige Tastaturkarzel Erscheinungsbild Ihrer Eintrage zu verandern. Sie SenrtFerve: [
als Hinweistext anzeigen zu lassen konnen das E: tber die
Schaltflache ausblenden. Zuweig Farbe E Weitergabe

Hauptelement

Dies ist Ihr Startpunkt mit dem X
Hauptelement

Machen Sie einen Doppelklick auf den Eintrag um den
Eintragsiext zu bearbeiten. Bewegen Sie die Maus und
ziehen den roten Kreis an eine neue Position um dort
ein Unterelement zu erstellen.

Navigator -
Dies ist der Navigator X
Benutzen Sie dieses Panel als Ubersichtskarte. Sie
kdnnen hier navigieren indem Sie den roten
Rechteckbereich verschieben. Verwenden Sie die
Schalter fur die VergroBerungsfunktionen um den Zoom
zu andem
100% (& o »
Uber PDAP | Kontakt Navigator | Einstellungen

Abbildung 21: Mindmapper zur Prozessgestaltung

Webdienst fur Offline Bearbeitung

Aufrufen kdnnen Sie dieses Planungstool auch direkt von der PDAP-Homepage unter folgender Adresse:

https://www.pdap.de/wp-content/uploads/2016/03/strukturplan/index.html

Den angebotenen Webdienst kdnnen Sie immer dann verwenden, wenn Sie unterwegs sind und keinen
direkten Zugriff auf das PDAP-System haben. Exportieren Sie spater lhre Ergebnisse in einer Datei und
laden Sie in das FMEA-Modul, sobald Sie wieder Zugriff auf Ihre Datenbank und das CAQ-System haben.

Alternativ kdnnen Sie die den Strukturbaum auch direkt im Local Storage des Browsers hinterlegen.
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= Struktur- und Funktionsplanung X +

< C & pdap.de/wp-content/u

Speichern

Lokaler Speicher

Sie kdnnen Ihre Arbeit im lokalen Speicher der Anwendung im Browser speichemn. So
konnen Sie Zwischenstande sichern oder lhre Arbeit offline speichern, bis Sie wieder mit
dem Server verbunden sind

Speichern O Automatisch jede Minute speichemn

In Datei
Speichem Sie Ihre Arbeit als Dateiexport

Speichern

Abbildung 22: Strukturdesign als Datei exportieren oder im Local Storage des Browsers hinterlegen

SCHRITT 2: STRUKTURANALYSE

Bei der Strukturanalyse wird der strukturelle Komponentenaufbau flr eine Design FMEA aufgezeigt. Hier ist

das am Beispiel eines Kugelschreibers dargestellt.

Geometrie Unterteil|

Material Unterteil|

Geometrie Oberteil|

Material Oberteill

Kugelschreiber

Mechanik

Abbildung 23: Konzeptdarstellung einer Strukturanalyse fiir einen Kugelschreiber

Beim ersten Aufruf flr einen neuen Artikel, wird automatisch eine neue Strukturanalyse aus der Vorlage
erstellt. Diese bekommt die Bezeichnung des Artikels und es werden 2 Vorgabeéste flir Funktions-
beziehungsweise Baugruppenelemente eingetragen. Neue Elemente kénnen Sie per Copy und Paste
einflgen oder die bestehenden Eintrage anpassen, sodass Sie aussagekraftige Bezeichnungen erhalten.
Unter Abbildung 20 sind weiter oben die Beschreibungen zum Umgang mit dem Mindmapper dargestellt.

Sie konnen die Beschreibungsfenster Gber den Hilfe-Button ein oder ausblenden innerhalb des Tools.

Beachten Sie auch, dass die bereits in Klammern gesetzten Kiirzel aus der Vorlage, spater dafir sorgen,
dass innerhalb des FMEA-Formblattes die betroffenen Elemente als Funktionsbaugruppen tbernommen

werden.
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E
A Nicht sicher | desktop-mqp1150/Repor AE27F3E-846 -454DAS5| \-144B4DE40570&schrittid=2
Struktur + Neu — Entfernen @ Kopieren % Ausschneiden © Menii ~ | ? Hilfe
Einstellungen -
Schrift Groke:| A- | A+
senritsti: (B i]uls
Schit Faroe: [J]
Unterteil (FB) 2weig Farve: ([l Weitergabe

Navigator -

C2RQ:P1117

Oberteil (FB)

Uber PDAP | Kontakt Navigator | Einstellungen

Abbildung 24: Strukturanalyse fiir die Ebene 1

Kennzeichnung der Elemente innerhalb der Strukturbaume

Damit der Strukturbaum auf Basis der Fehleranalyse spater in das FMEA-Formblatt Gberfihrt werden kann,
mussen seine Elemente, entsprechend der folgenden Legende gekennzeichnet werden, um die
Funktionsbaugruppen sowie die Fehler- und die Fehlerfolgen- Elemente klar einordnen zu kénnen. In der
oben dargestellten Strukturanalyse ist nur die Funktions- bzw. Baugruppenebene dargestellt. In der weiter
unten beschriebenen Fehleranalyse finden Sie dann alle weiteren Kennzeichnungen (die Fehleranalyse |6st

den Baum bis auf die 3. Ebene auf).

Ebene Kennzeichen Beschreibung

1 (FB) Funktion oder Baugruppe
2 (FE) Fehlerelemente

3 (FF) Fehlerfolgenelemente

3 (FU) Fehlerursachen

3 (MA) Akute MaRRnahmen

3 (ME) Nachhaltige MaRnahmen

Abbildung 25: Ebenen laut FMEA-Formblatt fir die Analysebdume

VORLAGEN FUR ANALYSEBAUME

Uber die Vorlagen fiir Struktur- und Analysebdume kénnen Sie organisieren und vorgeben, wie neue
Struktur- Funktions- und Fehleranalysen neu erstellt werden und mit welchen Grundelementen diese
bereits beim Anlegen ausgestattet werden. Dazu finden Sie im Ordner Vorlagen entsprechende
Strukturbaume die Sie Gber den Mindmapper anpassen kénnen und anschlieRend wieder an den
entsprechenden Speicherort ablegen, bzw. damit die bestehende Version ersetzten. Beim Erstellen neuer
Analysen innerhalb der Schritte 2 bis 4, werden automatisch diese Vorlagen genutzt, um die Struktur-, die
Funktions- oder die Fehleranalyse zu erstellen und Ihnen bereits einen vorkonfigurierten Baum zu
prasentieren. Diesen konnen Sie dann gemal} lhrem Bedarf bearbeiten und ausbauen. Beachten Sie, dass
auch bereits die notwendigen Kiirzel (FB), (FE), (FF) fur die Ubernahme und Zuordnung der Elemente

innerhalb des spateren FMEA-Formblattes entsprechend in der Vorlage vorbereitend eingefigt sind.
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Organisieren von Vorlagen flr Analysebaume

Die Analysebdaume sind im Ordner FMEA in den jeweiligen Unterordnern — Fehleranalysen,
Funktionsanalysen, und Strukturanalysen gespeichert. Die Bezeichnung entspricht jeweils Zugehorigkeit
zur FMEA. Die Vorlagendatei die fiir einen neuen Analysebaum verwendet wird, heilst immer FMEA json.
Dieser Eintrag dient bei der Erstellung neuer Analysebaume als Kopiervorlage. Sie kdnnen die Datei
FMEA.json herunterladen und im Mindmapper bearbeiten. Um eigene Anpassungen an den Vorlagen zu
nutzen, verwenden Sie anschlieRend den Menlpunkt , Ersetzten” beim FMEA.json Element um diese Datei

durch Ihre Version zu ersetzen. Die folgenden Abbildungen veranschaulichen diesen Sachverhalt.

Y Favoriten [ Durchsuchen —+ Neu v 7T Hochladen [} Ordner verwalten = Liste v

[T1 FMEA

Stamm > PDAP - APQP > FMEA

D Typ Name ™~ Beschreibung GréBe Anderungsdatum Gedindert von

|:| O - Fehleranalysen fur die FMEA, 0B DESKTOP-M

|:| O - Funktionsanalysen fiir die FMEA 0B DESKTOP-M

0 o rachtungsum Komplexitat.. 0B 3 DESKTOP-MQP1L5

|:| [  FMEA - die 7 Schritte --- Die sieben Schritte zur Erstellung einer FM... 111,26 KB 20.09.2022 17:12:17 DESKTOP-MQP1L50\Administrator

Abbildung 26: Speicherorte fiir die Analysebdume und Vorlagen bei der FMEA

% Favoriten [1 Durchsuchen —+ Neu v T Hochladen [ Ordner verwalten = Liste v
ﬂ] Fehleranalysen
Stamm > PDAP > APQP » FMEA - Fehleranalysen Analysebéume 72U den FM EA
D Typ Name ~ /BM GréBe Anderungsdatum Gedndert von
| (Neu)json / /‘/Fab/te{a\yse fiar FMEA: (Neu) 453KB 04.08.2022 20:57:17 DESKTOP-MQP1L50\Administrator
D 1450 json / ==+ Fehleranalyse fir FMEA: 1450 26,72 KB 28.07.2022 14:42:09 DESKTOP-MQP1L50\markt
D Baugruppe-AX json / ==+ Fehleranalyse fur FMEA: Baugruppe-AX 26,72 KB 28.07.2022 16:31:44 DESKTOP-MQP1L50\markt
D Fa\ter-A)(anné -+ Fehleranalyse fur FMEA: Falter-AX 4,53 KB 05.08.2022 10:06:47 DESKTOP-MQP1L50\Administrator
| FMEAjson -+ Vorlage far das Erstellen von Strul " . DESKTOP-MQP1L50\Administrator
Vorlage fir die Erstellung
D Knebelkerbstifte2021-3.0.json ==+ Fehleranalyse fir FMEA: Knebetie: PESKTOP-MQP1L50\markt
D Kugelschreiber Al.json ==+ Fehleranalyse fur FMEA: Kugelschrs neuer Ana Ivse ba ume PESKTOP-MQP1L50\Administrator
D Kugelschreiberjson ---  Fehleranalyse fur das Produkt Kugelschreib... 11,72 KB 30.06.2022 12:44:21 DESKTOP-MQP1L50\markt
D M34245 jsan ==+ Fehleranalyse fir FMEA: M34245 26,72 KB 02.08.2022 12:33:07 DESKTOP-MQP1L50\markt
D Neue FMEAjson === Fehleranalyse fur FMEA: Neue FMEA 453 KB 04.08.2022 21:02:33 DESKTOP-MQP1L50\Administrator

Abbildung 27: Analysebdume zu den FMEA im System
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% Favoriten [ Durchsuchen +Neuv T Hochladen  [dVerschieben [ Léschen [ Ordner verwaltan

ﬂ] Fehleranalysen

Stamm > PDAP » APQP » FMEA > Fehleranalysen

] Typ Name~ i GréBe A Geéndert von
[0 B ®eujson -] FMEA.json X [108.2022 20:57:17 DESKTOP-MQP1L50\Administrator
O B wus Vorlage fur das Erstellen von Strukturbaumen fur die 072022 1600200 [
£ innerhalb der FMEA. 0 : P S
O B eauguppesxjon | Geandert von DESKTOP-MQP1L50\Administrator am 03.08.22  [#07-2022 16:3T:44 Vora |ge n d atel verwa |te n
1246
0 B FkerAXjson | Ersteiit von DESKTOP-MQP1LSONMarkt am 27.06.22 12:38 AR TR
B FMEAjson - .08.2022 124631 DESKTOP-MQP1L50\Administrator
# Zu Favoriten hinzufigen
[ B Knebelkerbstifte2021-30json 107.2022 16:42:39 DESKTOP-MQP1L50\markt
[J B Kugelschreiber A1json D.09.2022 09:36:20 DESKTOP-MQP1L50\Administrator
Verschieben
[] B Kugelschreiberjson D.06.2022 12:44:21 DESKTOP-MQP1L50\markt
Loschen
[] B ms3424sjson [208.2022 12:33:07 DESKTOP-MQP1L50\markt
Verwalten
[ B NeueFMEAjson -+ Fehleranalyse far FMEA: Neus FMEA 7538 04.08.2022 21:02:33 DESKTOP-MQP1L50\Administrator
B X Fevorten  [] Durchsuchen 25 DESKTOP-MQP1L50\markt
B TestFe [ . 38 DESKTOP-MQP1L50\markt
& FMEA json verwalten
B TestiO: 154 DESKTOP-MQP1LS0\Administrator
Stamm > PDAP » APQP » FMEA > Fehleranalysen » FMEAjson > Verwalten i haften

B testi2: i85 DESKTOP-MQP1L50\markt
[d Verschieben | [i] Léschen

Eigenschaften { Herunterladen | T Ersetzen

ogioo

149 DESKTOP-MQP1L50\markt

Sicherheit

Geandert von OP-MQP1LS0\Administrator 21246
Erstellt von DESKTOP=MQP1L50\markt am 27.06.22 12:38
5KB

application/json

Bestehende Vorlagendatei

Eigenschaften ersetzten

Name

FMEA json

Beschreibung

Vorlagendatei fur die Bearbeitung

Vorlage fur das Erstellen von Strukturbaumen fur die Fehleranalyse innerhalb der
FMEA.

im MindMapper herunterladen

[] Dieses Element ausblenden

Anwenden Abbrechen

Abbildung 28: Vorlagendatei ersetzen

Speichern und Exportieren von Analysebaumen

Sie speichern und exportieren Ihre Analysebdume (iber den Button , Men(“. Uber ,Speichern” oder das
zugehorige Tastaturkirzel STRG+S, rufen Sie den Speichern-Dialog mit den einzelnen Optionen auf.
Gleichzeitig wird durch den MenUpunkt ,Speichern” automatisch der Stand in der Datenbank aktualisiert
auch ohne das eine der Optionen gewahlt wurde. Sie haben zusatzlich die Mdglichkeit den Baum als JSON-
Datei zu exportieren um ihn wie oben beschrieben z.B. als Vorlage zu verwenden oder direkt als Bilddatei
fr eine Prasentation. Sie konnen die Datei wahlweise Ihrem PC als Datei ablegen oder direkt im lokalen

Speicher ihres Browsers sichern.
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er | desktop-mapiI50/Reports/api/v2.0/Resources(1AE

Speichern

Lokaler Speicher
Sie konnen lhre Arbeit im lokalen Speicher der Amwendung im Browser speichern. So

konnen Sie Zwischenstande sichern oder Ihre Arbeit offine speichern, bis Sie wieder mit
dem Server verbunden sind

Speichern O Automatisch jede Minute speichem

In Datei Speichern im Browser

Speichern Sie Ihre Arbeit als Datziexport

Speichern N .
Speichern als

In Datenbank
Speichern Sie Ihre Arbeit in der Datenbank als Grundlage der FMEA.

Datei auf der Festplatte

Speichern

Speichern in der Datenbank (automatisch)

Abbildung 29: Speichern und Exportieren von Analysebdumen

Offnen von Dateien fur Analysebdume

Uber den Meniipunkt ,Offnen” werden thnen in der Liste alle Baume angezeigt, die Sie im Browser
gespeichert haben. Zum Laden von exportierten Dateien nutzen Sie wie gewohnt einen Datei-

Auswahldialog.

er | desktop-mqplI50,

Menii | Offnen, zum Laden von
exportierten Analysebdaumen

verwenden

Plan offnen

Lokaler Speicher

Hier finden Sie eine Liste aller Dokumente aus dem lokalen Speicher. Klicken Sie auf einen
Eintrag, um den zugehbrigen Plan zu 6ffnen.

Titel Letzte Anderung
Kugelschreiber 13/512022

Datei aus Browserspeicher laden

Aus Datei

Offnen Sie einen Plan aus einem Dokument aus lhrem Dateisystem.

Datei auswahlen | Keine ausgewahit

Offnen Sie eindn Plan aus-der Datenbank

offnen Datei von der Festplatte laden

Abbildung 30: Laden von exportierten Analysebdumen

SCHRITT 3: FUNKTIONSANALYSE

Die Funktionsanalyse erweitert die Strukturanalyse um die relevanten Funktionsbeschreibungen. Die
Bearbeitung erfolgt nach dem gleichen Konzept wie fur Schritt 2 - Strukturanalyse beschrieben. Der

Funktionsbaum verastelt sich um eine Ebene tiefer. Die folgende Konzeptdarstellung stellt dar, wie die in
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schwarz beschriebenen Strukturelemente mit denen in griin beschriebenen Funktionselementen erweitert
werden.

Geometrie Unterteil
Unterteil
Innendurchmesser
Aufnehmen der Mine ¥
i \ Lange
{| Fuhren der Minenspitze| \
. [Material Unterteil
/ Passt zu Obertell
[ Festigkeit
Kugelschreiber - -
/ Material Oberteil
Ermdglicht Schreiben) - /
\\ Oberteil / |__Festigkeit
; ; / - -
Einfache Bedienung ‘ Kniliiatuiion dee i \ Geometrie Oberteil
t \
I |__Aufnehmen des Unterteils Innendurchmesser
\
‘;I\,I Lange

Abbildung 31: Konzeptdarstellung der Funktionsanalyse

Innerhalb der Darstellung mit dem Mindmapper werden die Funktionselemente ebenfalls grin

gekennzeichnet und mit dem Kiirzel (FN) ergdnzt um sie entsprechend spater im FMEA-Formblatt zuordnen
zu kdénnen.

SCHRITT 4: FEHLERANALYSE

Bei der Fehleranalyse kommt die Ebene der Fehlerarten hinzu, die den einzelnen Funktionselementen

zugeordnet werden. AulRerdem werden mogliche Fehlerursachen sowie mogliche Fehlerfolgen aufgezeigt.
Diese Beschreibung erfolgt gemaR Standardvorlage mit roter Kennzeichen. Wenn Sie die Ebene der

Funktionen, Fehler und Ursachen einklappen, erhalten Sie im Prinzip die Strukturanalyse aus Schritt 2.
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=
A Nicht desktop-mqp1150/Reports/ag
Fehlerp + Neu = Entfenen  » Riickgngig ® Kopieren | % Ausschneiden ® Mend v 7 Hilfe

Einsteliungen =

Zusammenbau nicht chrin Grose (agias
méglich (FF

[ westorgave

Oberteil (FB)

Navigator =

Materialstérke zu
gering (FU)

Kugelschreiber

Unterteil (FB)

DAP | Kontakt Navigator | Elnsteilungen

Abbildung 32: Aufbau einer Fehleranalyse mit Ebenen fir Ursachen und Folgen

SCHRITT 5: MABNAHMENANALYSE — IST-ZUSTAND

Dieser Bereich entspricht der linken Seite der Inhalte aus dem klassischen FMEA-Formblatt. Er beinhaltet

die notwendigen Informationen bezlglich der Fehler, der zugehorigen aktuellen Malknahmen, sowie deren

Untersuchung und Ursachenbeurteilung. Je eingestellter Vorgabe, werden aus den Bewertungen zu

Auftretenswahrscheinlichkeit, Bedeutung und Entdeckung die Risikoprioritatszahl, beziehungsweise die

Aufgabenprioritdt gebildet. Beide Bewertungsverfahren sind parallel moglich.

[ Bericht anzeigen

FMEA Blatt zus Fehleranalyse erzeugen | Keine Aktion ~ Daten

< voni > > O 100% ~ “ =) Suchen | weite
FMEA IST-Zustand

@Bewertung nach Aufgabenprioritat

FMEA-Nr.: Kugelschreiber AXSS Verantwortlich: Mark T. Hauser Cffice
“ Konstr X E Tel: 0451 87360 54

Abschlusstermin: 07.11.2022 eMail; markhay enz.com
Abschlussdatum:

Kiiterien fiir FMEA: Bearbeiten

Nr | Kemponente/ Funktion | Fehlerart Fehlerfolge B Fehlerursache A Akuelle MaBnahme E AP
1 Oberteil Keine Aufnahme der Mine Zussmmenbaunicht |1 Falsche 5 Manuelles Austauschen 8 L
méglich Dimensionierung
Festigkeit Bruch Materialstarke zu Nachharten bei Bedarf
gering
2 Unterteil Lange Mine lasst sich nicht Falsche Auslegung Manuelle Kontrolle und
komplett einfahren der ZeichnungsmaBe Einkdrzen
Mine lasst sich nicht Ersatzteil nicht Aussortieren
komplett einfahren zeichnungsgemaB
Innendurchmesser mm  Fihrung der Mine Konstruktionsfehler Ausschuss
mangelhaft

3 Verpackung (Karton)

Druckdatum® 10.10.2022 10:47:04 - 1-

Abbildung 33: Erfassung und Bewertung des Ist-Zustandes mit MaBnahmenanalyse
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FMEA Blatt aus Fehleranalyse erzeugen

In Schritt 5 — MaRnahmenanalyse - Ist-Zustand, haben Sie die Méglichkeit den Baum aus der Fehleranalyse

in Schritt 4, in das FMEA-Formblatt zu Uberfihren und auf dieser Basis weiterzubearbeiten.

Beim Erstellen des FMEA-Blattes haben Sie verschiedene Mdéglichkeiten. Sie konnen ein neues Formblatt

erstellen, bzw. das bestehende neu erstellen lassen.

" Bericht anzeigen
FMEA Blatt aus Fehleranalyse erzeugen ¥ Keine Aktion vE
Keine Aktion
1< < h von1 | FMEAanlegen 100% v =) Suchen | Weite
FMEA Uberschreiben =

FMEA IST-Zustand

@EBewertung nach Aufgabenprioritat

Versetzten Sie das Formblatt in den Bearbeitungsmodus Uber den entsprechenden Link. Die bearbeitbaren
Felder werden gelb gekennzeichnet. Tragen Sie die notwendigen MaRnahmen ein und ergéanzen die
Bewertungen fur Bedeutung, Auftreten und Entdeckungswahrscheinlichkeit. Daraus wird dann die RPZ

oder die AP berechnet und in der entsprechenden Spalte dargestellt - je nach gewahlter Einstellung.

Hinweis: Die Bearbeitungsfunktion ist nur fiir Mitglieder der Gruppe PDAP-Administratoren, sowie APQP-

Bearbeiter sichtbar.

Bearbeitungsfunktionen im Einzelnen

Die Verantwortlichkeit wird per Auswahl aus dem Mitarbeiterstammdatenkatalog ausgewahlt. Termin und
Abschlussdatum kénnen direkt eingetragen werden. Durch Bearbeitung der ersten Nr-Spalte, kénnen Sie
die Reihenfolge dndern in der die Komponenten und Funktionen innerhalb der FMEA aufgefihrt werden,
indem Sie die Nummerierung entsprechend anpassen. Die Eintrage Fehlerart, Fehlerfolge, Ursache und
MaRnahme kénnen Sie bei Bedarf flr die Reprasentation im Formblatt anpassen. Bei B, A und E geben Sie
jeweils einen Wert zwischen 1 und 10 fiir Bewertung der Wahrscheinlichkeiten bei Bedeutung, Auftreten
und Entdeckung ein. Nach dem Speichern werden daraus automatisch die RPZ — Risikoprioritatszahl bzw.
die AP-Aufgabenprioritdt errechnet. Die farbliche Ampel-Kennzeichnung zeigt gleichzeitig, ob sich das

Risiko innerhalb den vorgegebenen Parameter bewegt.
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FMEA Blatt aus Fehleranalyse erzeugen Daten l Typ der FMEA .

1< 4 1 von 1 > gl O
FMEA IST-Zustand

fgabenprioritat

v E] Suchen | Weiter

EBewertung nach_iw

Verantwortlichkeit aus dem

Verantwortlich: Mark T. Hauser Office
Tel: 0451 87360 54
ehail: mark.hausmann@jessenlenz,

FMER=Nr.: Kugelschreiber AXE5
# Konstruktions-FMEA X Prozess-FMEA # System-FMEA
Abschlusstermin: 07.11.2022
Abschlussdatum:

Mitarbeiterstamm zuordnen

Kriterien fir FMEA: Bearbeiten

MNr | Kemponente/ Funktion Fehlerfolge B Fehlerursache A Aktuelle Malnahme E AP
1 Oberteil eine Aufnahme der Mine Zusammenbau nicht 1 Falsche 5 Manuelles Austauschen 8 L
maglich Dimensionierung
Festigkeit Bruch Machharten bei Bedarf
2 Adnterteil Lange Mine |3sst sich nicht Falsche Ausle Mapuelle Kontrolle und
komplett einfahren der Zeichnung;
Mine lasst sich nicht Ersatzteil nicht Aussortigren
komplett einfahren zeichnungsgeman
Innendurchmesser mm Fuhrung der Mine Konstruktionsfehler
mangelhaft

3 Verpackung (Karton)

howen®  Risikobewertungsfaktoren

Direkt anderbare Eintrage sind bei Bearbeitung gelb hinterlegt

Abbildung 35: FMEA-Formular zur Bewertung des IST-Zustandes

SCHRITT 6: OPTIMIERUNG — SOLL-ZUSTAND

Dieser Eintrag entspricht der rechten Seite der FMEA und beinhaltet die die nachhaltigen MaRnahmen zur
dauerhaften Problemldsung. Die Bewertungen erfolgen nach der Einfihrung und Umsetzung der
getroffenen MafRnahmen. Bei diesen Bewertungen sollte Ublicherweise eine Verbesserung, gegenilber den

urspringlichen Bewertungen erreicht werden. Die Bearbeitung dieser Tabelle erfolgt genauso wie bereits

unter Schritt 5 beschrieben.

cher | desktop-maqp1150;

Bericht anzeigen
FMEA Blztt 2us Fehleranalyse erzeugen | Keine Aktion v| osten | |
—
14 < h vonl > > O 100% v o =) Suchen | Weiter
FMEA SOLL-Zustand
@Bewertung nach Aufgabenprioritat
FMEA-Nr.: Kugelschreiber AX85 Verantwortlich: Mark T. Hauser Office
# Konstr X E Tel: 0451 87360 54
Abschlusstermin: 07.11.2022 eMail: mark hausmann@jessenlenz.com
Abschlussdatum
Kriterien fiir FMEA: Bearbeiten
Nr Komponente/ Funktion  Fehlerart Fehlerfolge B2 F Empfohlen: i Termin Erledigt A2 KontrollmaBnahme E2  AP2
1 Oberteil Keine Aufnshme der | Zusammenbaunicht 4 Falsche Konstruktion anpassen Tamara Trollinger 10102022 09102022 |3 CAD-Kontrolle 5 L
Wine maoglich Dimensionierung
Festigkeit Bruch Materialstarke zu Adam Jones 06022023
gering
2 Unterteil Lange Mine I3sst sich nicht Falsche Auslegung
komplett einfahren der Zeichnungsmabe
Mine Isst sich nicht Ersatzteil nicht
komplett einfzhren zeichnungsgemal
Innendurchmesser mm  Fihrung der Mine Konstruktionsfehler
mangelhaft
3 Verpackung (Karton)
Druckdatum: 10.10.2022 11:09:48 -1~

Abbildung 36: Dokumentation zur nachhaltigen MaBnahmenverfolgung

Verantwortlichkeit und Mallnahmenverfolgung

Schritt 6 dient auch der Integration in das nachhaltige MaRnahmenmanagement. Tragen Sie unter dem
Verantwortlichen einen Mitarbeiter aus dem Mitarbeiterstammdaten-Katalog ein, beziehungsweise weisen

ihn zu. Uber die Angabe des Datums bei Termin und Erledigung, wird die MaRnahme innerhalb des
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Aufgabenmanagements nachverfolgt, bei Bedarf auch inklusive terminlicher Erinnerungen per Email. Die E-
Mail Adresse wird hier aus dem Mitarbeiterstamm verwendet. Diese konnen Sie gegebenenfalls bei der
Ubernahme des Mitarbeiters kontrollieren. So wird sichergestellt ist das MaRknahmen nicht vergessen

werden bzw. umgesetzt oder zumindest abgeschlossen werden, sofern sie nicht zielfihrend waren.

Hinweis: Die Ubernahme von Mitarbeitern bei der Zuweisung in die Verantwortlichkeit fiir FMEA-

MafRnahmen ist nur Anwendern in der Gruppe APQP-Bearbeiter oder Admin moglich.

FMEA Formblatt SOLL-Zustand - Berict

desktop-maplI5

FEA Bt s elenstse xzeign B Datum fur Termin und Abschluss bestimmen die
1< <o won1 > > O 100% . .
Nichtverfolgung im MaRnahmenmanagement

FMEA SOLL-Zustand
EBewertung nach Aufgabenprioritat
FMEA-Nr.: Kugelschreiber AX65 Verantwortlich: Mark T. Hauser Office
“ Konstr X e Tel: 0451 87360 54
Abschlusstermin: 07.11.2022 eMail: mark. hausmann@jessenlenz.com
Abschlussdatum:
Kriterien fiir FMEA:
Nr Komponente/ Funktion  Fehlerart Fehlerfolge B2 F Empfohlen: Termin Erledigt A2 KontrollmzBnzhme E2  AP2
1 Oberteil Keine Aufnahme der Zusammenbau nicht 4 Falsche Konstruktion anpassen Tamara Trollinger 10.10.2022 09.10.2022 3 CAD-Kontrolle 5 L

Mine méglich Dimensionierung

Festigkeit Bruch Materialstarke zu Adam Jones 06.02.2023

o
2 Unterteil Lange Mine lzsst sich nicht Falsche Auslegung
kemplett infzhren der ZeichnungsmaBe @

Innendurchmesser mm  Fiil

me | |q <oh von4 > > O 100% ~ 8. =]

=

JessenLenz GmbH, SteinmetzstraBe 3, D-23556 Lubeck, Tel. 0049-451-87360-0

Suchen | Weiter
3 Verpackung (Karton)

Mitarbeiter - Veranwortlich FMEA

Liste der Mitarbeiter

desktop-mqp1I50/ReportServer/Pages/Reportiien

1010.2022 11:16:51

Name * Login Position Telefon Mail

Mark T, Hauser PDAP Adm
<[ Mitarbeiterinformationen uberermemr=—]

Zuriick ohne Ubernahme eines Mitarbeiters

Abbildung 37: Mitarbeiter fir Malnahmen ibernehmen

SCHRITT 7: RISIKO- UND ERGEBNISDOKUMENTATION

Die Hauptziele der Dokumentation dienen der internen und externen Kommunikation der Ergebnisse. Sie
stellen die Darstellung der linken und rechten Seite der FMEA gegenlber. Sie kbnnen das Formblatt im
Rahmen lhrer Dokumentationsanforderungen als PDF-Dokument exportieren oder ausdrucken. Sie erfillen
damit zwei wesentlichen Anforderungen. Punkt 7 zeigt die erste und die zweite Betrachtung der
Risikobehandlung und Bewertung, also die kombinierten Inhalte aus den Punkten 5 und 6, mit dem Ist-

Zustand und nach der Optimierung im Sollzustand.

Nr Komponenta/ Furkticn  Fehlesar Fehlerfalge G Fehlerursache A Aktuelle Malnahme E AP Emplohlens MsBnahme Verantwortich Termin Erledigt Konrollmainahme B2 A2 E2 APZ
1 Obertes Keine Aufiahme der  Zusammenbau nicht |1 Faliche i Manuelles Austauschen e L Kenstruktian anpassen TamaraTrollinger 10103022 09103032 | CAD-Kontrolle a1 s L
Mine moglich 9

Festigket Bruch Mark T, Hauser 06.03.2023

2 Unterted Linge

Fahaung cer Mine
mangelhaft

3 verpackung (Kartan)

Druckdatum: 10.10.2022 13.48:05 -1~

Abbildung 38: FMEA Formblatt in der Ergebnisdokumentation
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Control- und Prifplan

Im Rahmen der Dokumentation unter Schritt 7 kann direkt die Erstellung eines Control- und Prifplans als
Grundgerist erfolgen. Dabei werden alle eingetragenen Merkmale der FMEA automatisch in
Prifpositionen und Anweisungen Uberfihrt und die zugehorigen Stammdaten im Fehlerkatalog angelegt.
Dieses Grundgerist kann im Rahmen der Fertigungsbegleitung und Fertigungsplanung mit Prif und

Kontrollplanen weiter spezifiziert und als Basis fir die Prifauftrage genutzt werden.

Bericht anzeigen
Control- und Priifplan ungsbegleitplan erzeugen Daten
—
Fertigungsbegleitplan erzeugen
q < gungsbeglefip! Sy 100% ~ o =) Suchen | Weiter
FMEA SOLL-Zustand
EBewertung nach Aufgabenprioritat
FMI Nr.: Kugelschreiber AX65 Verantwortlich: Mark T. Hauser Office
# Konstr X E Tel. 0451 87360 54
Abschlusstermin: 07.11.2022 eMail: markhausmann@jessenlenz.com
| Abschlussdatum:
Kitterien fiir FMEA: Bearbeten
N Komponente/ Funktion  Fehlerart Fehlerfolge B2 Fehlerursache Empfohlene MaBnahme Verantwortlich Termin Erledigt A2 KontrollmaBnahme E2  AP2
1 Oberteil Keine Aufnahme der Zusammenbau nicht 4 Falsche Konstruktion anpassen Tamara Trollinger 10.10.2022 09.10.2022 3 CAD-Kontrolle 5 L
Mine moglich Dimensionierung
Festigkeit Bruch Mazterialstarke zu Mark T. Hauser 06.03.2023
gering
2 Unterteil Linge Mine Isst sich nicht Falsche Auslegung
komplett einfahren der Zeichnungsmafe
Mine l3sst sich nicht Ersatzteil nicht
komplett einfahren zeichnungsgemah
Innendurchmesser mm  Fihrung der Mine Konstruktionsfehler
mangelhaft
3 Verpackung (Karton)
Druckdatum: 11.10.2022 143203 -1-

Abbildung 39: Fertigungsbegleitplan erstellen lassen

Im Rahmen der Bearbeitung des Priifplans kénnen die einzelnen Positionen und Prifanweisungen noch

funktionsgemaR angepasst werden.

3, PDAP - [Prifplan: Kugelschreiber AX65, | - O x
B Datei Bearbeiten Module Stammdsten Prifpline Tools System Einstellngen Fenster Hilfe e
o B0 P [SeY @ E? ® ende

Datenblatt Inhalt | Bemerkungen | Suchliste |

Paositionen des Prifplans X

nr.|Positionsbezeichnung caD | zZiellinie % [Ziellinie Guiti... [Akt. Kosten|stichprobenplan ~
4
Unterteil
Verpackung (Kartan)

Prifanweisungen der aktuellen Position [ Unterfehler anzeiger £ I

Stpb. Nr. Art Merkmal Nr. Merkmal D...| Prafmittel MeBbereich | Prafabl.., | Prafung Methode Prifzykius En

Keine Aufnahme der Mine Keine Aufnahme der Mine
1,003 A Festigkeit Festigkeit N autom. Merkmalbez.

v
>

<
j = ‘ 5 Anlagen Ordner ffnen..| ® schiiegen

Q, Start PDAP - DESKTOP-MOP1L50 | PDAP | markt 63| 1 Zeile

Abbildung 40: Grundgerist fur die Fertigungsbegleitung
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UBERGREIFENDEN ANALYSEN UND RISIKOMATRIX

Neben dem Formalismus zur Nachweiserhebung und Dokumentation, im Rahmen der klassischen FMEA
Formulare, kdnnen Sie die FEMA auch als Basis fir Ubergreifenden Risikoanalysen, inklusive Risikomatrix-
Dashboard nutzen. Filtern Sie Uber beliebige Zeitraume fir alle oder bestimmte Artikelgruppen oder Artikel

die Risikoschwerpunkte inkl. Ampelfaktorenauswerten.

Eine Beschreibung zum Thema Risikomatrix — Anwendung und Méglichkeiten finden Sie im FAQ der PDAP-

Homepage unter diesem Link:

https://pdap.de/fag-2/kontinuierliche-risikobegleitung-mit-3d-risk-matrix-dashboard-inkl-indikator-ampel/

FMEA - die 7 Schritte
Aufbau und Ablauf ein- / ausblenden

Aufbau und Ablauf Kugelschreiber AX65 Prer

D@ 1. Sceping / Betrachtungsumfang
m}

2. Strukturanalyse

i)

O
O

]

3. Funktionsanalyse
4. Fehleranalyse

5. MaBnahmenanalyse — IST-Zustand

6. Optimierung — SOLL-Zustand Bereich Risikoanalysen
7. Risiko- und Ergebnisdokumentati
E_lj:@?{im oanalyse ... Yovr

£

@B | o

725
&

H

o
Risikomatrix

a o

o= isik | b
Risikoanalyse Vorgaben

Abbildung 41: Zugriff auf die Risikoanalysen aus der Systematik der 7-Schritte

ZUSAMMENFASSUNG

Im Folgenden noch einmal die wichtigsten Begriffe im Zusammenhang kurz dargestellt.

Interne Kommunikation

Interne Kommunikationen der wesentlichen Ergebnisse und Schlussfolgerungen. Dazu zahlen vor allem:

e Die List der aktuelle Top-Risiken

e Der MaRnahmenplan fir die Top-Risiken mit Wirksamkeitsbestatigung

Externe Kommunikation

Externe Kommunikationen der wesentlichen Ergebnisse und Schlussfolgerungen. Dazu zahlen vor allem:

e Der Inhalt der Dokumentationen ist auf die Interessen des Kunden bzw. Lieferanten ausgerichtet.
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FMEA Formblatt VDA & AIAG

Hierin werden die Ebene der Betrachtung, die Planungs- und Vorbereitungsaufgaben, sowie die Fehler- und

die Risikoanalyse, zusammen mit den einzelnen Merkmalbewertungen dokumentiert.

Neben dem oben beschriebenen web-basierenden Ansatz und Darstellung innerhalb der 7 Schritte,
kdnnen Sie innerhalb der PDAP-Applikation das klassische FEMA-Formblatt im Rahmen des APQP-Moduls

fur die Qualitatsplanung nutzen. Auch hier ist eine wahlweise Umschaltung zwischen AP und RPZ méglich

8 FMEA: 1450 = o X
#Drucken [) Neu [ Andern [ Duplizieren i Q, Suchen FMEA -~ i« 4 P> w
Datenblatt Team  Inhalt Massnahmenliste Bemerkungen Suchliste
+2m ! 4
Ni. F Fehler Folge B Klass Ursache A Aktuelle MaBnahme E AP Empfohlene Edediger  Temin  Getioffene A-
Funktion e MaBnahme MaBnahme 2
& 1 Manuelles DE8353 Verkiirzte 7|- Manuell 8 P: Stichproben 4 H test 16.03.2009
Einbringen von Dellen, allgemein  Lebensdauer der eingefiihrter stiindlich, 1x pro
Wachs in den Tar fahrt zu: Sprihkopf nicht Schicht
Innenbereich der * Schlechtem weit genug Dickenmessung
Tar Aussehen wegen eingefihrt (MeBgerat) und
Rostdurchbruch Abdeckung
Tirinnenbereich im durch den Lack
unteren Teil mit * Beintrachtigung
Mindestwachsschic der Funktion der
ht zum Schutz Tarinnenteile
gegen Korrosion
bedecken
Sprithkopf 5 V:Test des 5 M 27.03.2009
verstopft Viskositat Sprihbildes vor
zu hoch Schichbeginn und
Temperatur zu tief, bei Leerlauf;
Sprihdruck zu vorbeugendes
gering Instandsetzungs-
programm zur
Reinigung des
Sprihkopfes
P: Stichproben
stindlich, 1x pro
Schicht
Dickenmessung
(MeBgerat) und
Abdeckung
< »
@ % Anlagen Ordner Offnen... il Pareto X SchlieBen
lesen 8 Zeile(n)

Abbildung 42: Klassisches FMEA-Formblatt aus der PDAP-Applikation

BEISPIELE ZU AUSWERTUNGEN UND ANALYSEN

Abbildungen mit Beispielen zu erweiterten Analysefunktionen innerhalb von FMEA und Risikoanalyse, im

Rahmen der PDAP-Qualitatsplanungsmodule.

AKTIVE FMEA MIT DER SORTIERMOGLICHKEIT NACH TOP/FLOP BEWERTUNG
Die FMEA-Liste zeigt direkt die Schwerpunktdarstellung nach RPZ1 und RPZ2, beziehungsweise AP1 und

AP2.
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% Favoriten [ Durchsuchen Kommentare
Stamm > APQP-Riskmanagement und Qualititsplanung = FMEA-Liste
|4 < h von2? > > [ORNG] 100% v v B Suchen | Weiter
@ FMEA - Artikel und Bewertungen

renzen der RPZ-Werte: gelb > 50 und rot > 100

Nr Teile Nr Datum s Typ TopRPZ1 @ TopRPZ2
1450 H3HX-000-A 19.07.2021 Prozess

Testpart 100 / 43-15 Test-101 16.07.2021 Produkt

Test102 Test101 02.10.2020 Produkt

Test102 Test101 07.05.2019 Produkt

Test102 Test101 15.01.2019 | Produkt

382098 382098 15.04,.2020 Produkt

KCS Buchse KCS-Buchse @14 mm.. 16.07.2021 Produkt

test 1 test 1 07.10.2017 Produkt 80
Test102 Test101 14.01.2019 | Produkt 80
KU-1548 KU-1548 16.07.2021 Prozess 24
M25814 M25814 17.08.2021 Produkt

M34245 24245 17.08.2021 Produkt

M34245 1424245 17.08.2021 Produkt

3100226 8100226 17.08.2021  Produkt

M26032 M26032 17.08.2021  Produkt

Buchse-sP Welle mit Spalt - AX1 14.07.2021 Produkt

Abbildung 43: Schwerpunktdarstellung

FEHLERSCHWERPUNKT IM SUNBURST — DIAGRAMM

Das Sunburst-Diagramm zeigt die kategorisierte Fehlerverteilung inklusive Darstellung mit Unterfehler-
Ebenen. Hierbei werden farblich die einzelnen Artikelgruppen aufgeschlisselt, so dass man anhand der

SegmentgrofRe unmittelbar die Schwerpunkte erkennt.

Stamm » APQP-Riskmanagement und Qualitétsplanung - Sunburst-Fehlerschwerpunkte

Datum von NULL Datum bis NULL Bericht anzeigen

“Aller | o

Gruppen

14 4 1 vonl > > O @ “ = Suchen | Weiter
Fehlerfokus nach Produktkategorien

Zeitraum: Alles

W allgemein Cover, push-bution Kaffeesatine 1000 Monitors shafts
N Buchsen NN Hebel Monitare W Rundmaterial Zahnrad, Umformteile
Bushings

/7

Abbildung 44: Sunburst
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UBERTRAG DER FMEA IN DEN PRODUKTIONSLENKUNGSPLAN FUR DIE WEITERE
PROZESSBEGLEITUNG IM RAHMEN DER SPC

Die FMEA ist eine wichtige Referenz fiir die weitere Prifung- und Kontrollplanung. Im Rahmen der

Fertigungssteuerung bildet sie nicht nur bei der Produktionslenkung eine wichtige Informationsgrundlage,

nicht nur fir die besonderen Merkmale.

% Favoriten

/1

Stamm © Reporting

Telenummer / Incex

[ Durchsuchen

Qualitatsvorausplanung

<k > o O @
Control Plan
Fltertext:
freigegeben
Prototyp Vorserie X |Serie

Control Plan (Prufplan) Nr. / Index BU-100/001-EMP

Teilepriifplan fiir eine Buchse, @14 mm

Produkticnslenkungsplan

Seitenbreite ¥

(=

m———

&

CONTROL PLAN (PRUFPLAN)
Jessenlenz, SteinmetzstraBe 3, D-23556 Liibeck, Tel. 0049-451-87360-0

Kontaktperson / Telefon
Mark Hausmann (PDAP-Mark) /

Kernteamn / Verteiler

QS,FP

Teillebeschreibung

Datum der Erstireigabe
20.12.2019

Druckdatum 12.10.2021

Indexdatum Artikel

01.07.2019

Freigabe durch

Qs

Freigegeben am

KCS-Buchse @14 mm.. /0 KCS-Lagerbuchse @14 mm mit Flansch @18 mm 25.05.2021
Merkmale Methoden
Pos Prozess / Vorrichtung / Maschine / | Nr Produkt | Prozess ass. bes.  Spezifi. / Bewertung/ Stpb./  Lenkung | Reaktionsplan
Nr  Arbeitsgang Tool Merkmale  Toleranzen  Prufsystem Zyklus
10 Prifung der Stanze-58-AXV 10 Durchmess KC key 14.000 mm; MS-142 3 JEDE messend K
Zeichnungsmale er @14 control 14.100 mm; Mitutoyo SCHICHT Produktionstiberwac
mm 12,900 mm MeBschieber hung nach
MaBgabe
30 Durchmess KC key 10.000 mm; MS-142 3 JEDE messend N
er @10 control 10.110 mm; Mitutoyo SCHICHT Nachjustierung der
mm 9910 mm MeBschieber Maschine
40 Flanschho SC significant  2.550 mmy; MS-142 3 JEDE messend B
he 2,55 2650 mm; Mitutoyo SCHICHT Keine Freigabe
mm 2450 mm MeBschieber Fertigungslos,
Ausfallanalyse
durchfihren und
KorrekturmaBnahm
en einleiten.
AFG Priffung
wiederholen.
50 DEL-001 KC key 1 attributiv J
ontrol ohne weiters s

E= Kommentare

Archivierung

Abbildung 45: FMEA als Grundlage fiir die Fertigungssteuerung nutzen
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RISIKOMATRIX DASHBOARD MIT AMPELFAKTOR ZUR GESAMTBEURTEILUNG BEI
GRUPPEN UND ARTIKELN

Stamm PDAP - APQP - Risikoanalyse - RiskMatrixABE_Dashboard
Gruppe "l v Teil  prozess | A v e | ater ~| erent anzeigen
B et [ T
[} <oh vent > ol O @ . =Y Suchen | weites

£ Risk Matrix Dashboard
O] 10 Gruppe: "Alle* Teil / Prozess: "Alle™ FMEA: *Alle*
Auftreten (A)

Auftreten (A) Entdeckung (E)

|
‘IIIIIIIIII IIIIIIIIII g
2 3 4 5 6 7 8 9 10

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1

2 3 4 5 6 7 8 9 10

]
Entdeckung (E)

Bedeutung (B) Bedeutung (B)
Risikoverteilung Summen: AE

Risikoverteilung Summen: AB Risikoverteilung Summen: EB
L4 124 | T 51 2 E— 21
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Abbildung 46: Ubergreifende Risikomatrix mit Ampelsteuerung
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